2024年度山西省科学技术奖
推荐项目公示材料

项目名称
黄土高原“气象-水文-生态”干旱过程解析与风险评价方法
提名单位
太原理工大学
提名意见
我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合山西省科学技术奖提名书填写要求。
本项目围绕黄河流域生态保护与高质量发展等国家战略，瞄准国际干旱评价科技发展前沿，立足区域社会经济可持续发展等实际需求，联合西北农林科技大学、西安理工大学等科研机构，协作攻关，集成创新，在人才梯队建设、共享平台建设、科技攻关、学术交流、人才培养、成果应用等方面建立了长效合作机制并开展了深度密切合作，使得我省在气象、水文水资源、生态领域的国际和国内交流合作格局得到全方位提升。通过科技攻关，提出了基于典型断面水文干旱指数的流域综合干旱反演算法，实现了站点水文干旱向流域面干旱的尺度扩展；研发了干旱等级划分新技术；提出非一致条件下考虑多变量影响的水文干旱重现期计算新方法；构建了变化环境下“气象-水文”干旱传递过程解析模型，系统阐释了流域干旱的气候学归因；建立了基于根区水分供需平衡关系的植被生态干旱表征新指标。联合发表科技论文60余篇（其中5篇被引次数高于100次，高被引1篇），授权发明专利及软件著作6项（成果转化1项）。成果一方面攻克了流域各类干旱成因复杂的核心科学问题，另一方面突破了干旱风险评价的关键技术瓶颈。理论研究成果在水利、农业、生态领域处于被引用前列；技术攻关成果在国内外企事业单位被实质应用，取得了良好的经济效益、环境效益和社会效益。
我单位决定提名该项目为山西省科学技术合作奖一等奖。
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自二十大以来，国家对水资源安全与生态保护的重视程度显著提升，将极端水文事件的应对策略纳入国家长远战略规划之中，视其为保障国家可持续发展的核心要素。黄土高原作为我国干旱事件的重点区域，其气象、农业、水文干旱灾害频发，生态环境极度脆弱，成为了国家生态治理与水资源管理的重点关注对象。因此，针对黄土高原地区特有的气象干旱、水文干旱以及植被生态干旱问题，开展深入且区别于传统干旱类型的过程解析方法研究，对于深化干旱机制的理解，以及制定科学合理的应对措施，具有重要的价值。
项目团队响应黄河流域生态保护和高质量发展、“十四五”水安全保障规划等国家战略，积极联合与西北农林科技大学、西安理工大学等科研机构，优势互补，建立了稳定且高效的合作机制：共同组建了黄土高原水循环演变与生态多维调控山西省科技创新人才重点团队，共同立项了国家自然科学区域创新发展联合基金重点项目“山西黄土高原坡面降雨产汇流机制与生态化调控”；联合建设了野外径流试验站；联合主办承办了7次国际国内学术会议和论坛；培养了国家级人才3人，省级人才2人；联合开展了12项科技攻关项目。
项目团队针对流域多类型干旱成因复杂理论难点和技术瓶颈开展了联合攻关。提出了基于典型断面水文干旱指数的流域综合干旱反演算法，实现了站点水文干旱向流域面干旱的尺度扩展；研发了干旱等级划分新技术；构建了变化环境下“气象-水文”干旱传递过程解析模型，系统阐释了流域干旱的气候学归因；建立了基于根区水分供需平衡关系的植被生态干旱表征新指标。联合发表科技论文60余篇（其中5篇被引次数高于100次，高被引1篇），授权发明专利及软件著作6项（成果转化1项）。基础理论研究成果在水利、农业、生态领域领域处于被引用前列；技术攻关成果通过应用咨询研究、授权使用等成果输出和转化方式，在国内外20余家企事业单位被实质应用，取得了良好的环境效益、经济效益和社会效益。
主要完成单位和完成人情况
（1）赵雪花，博士，教授/博士生导师；完成单位：太原理工大学；工作单位：太原理工大学；
（2）赵西宁，博士，研究员/博士生导师；完成单位：西北农林科技大学；工作单位：西北农林科技大学；
（3）黄生志，博士，教授/博士生导师；完成单位：西安理工大学；工作单位：西安理工大学；
（4）高学睿，博士，研究员/博士生导师；完成单位：西北农林科技大学；工作单位：西北农林科技大学；
（5）祝雪萍，博士，副教授/博士生导师； 完成单位：太原理工大学；工作单位：太原理工大学；
（6）黄强，博士，教授/博士生导师；完成单位：西安理工大学；工作单位：西安理工大学；
（7）朱博文，博士，讲师/硕士生导师；完成单位：太原理工大学；工作单位：太原理工大学；
主要完成单位及创新推广贡献
（1）太原理工大学，本项目的第一完成单位，是主要创新点1、2、3的核心完成单位。
（2）西北农林科技大学，本项目的第二完成单位，是主要创新点3、4的核心完成单位。
（3）西安理工大学，本项目的第三完成单位，是主要创新点2、3的核心完成单位。
完成人合作关系说明
太原理工大学、西北农林科技大学、西安理工大学，分工明确、优势互补、联合攻关，共同针对“黄土高原“气象-水文-生态”干旱过程解析与风险评价方法”开展了深入研究。主要合作关系如下所述：
太原理工大学赵雪花、祝雪萍、朱博文与西北农林科技大学赵西宁、高学睿共同组建了山西省科技创新人才重点团队，共同立项了国家自然科学区域创新发展联合基金（山西）重点项目，先后共同承担并完成科技攻关项目5项，联合在山西寿阳建设了野外径流试验站，开展了科技人才培养。科技合作成果主要体现于创新点3和4。
太原理工大学赵雪花等与西安理工大学黄强、黄生志联合承担国家自然科学基金项目3项，先后共同承担并完成科技攻关项目2项。合作成果主要体现于创新点2和3。

